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摘 要：本文以产业结构调整为背景，分析了新能源专业人才培养与产业需求之间的互动关系，并提

出了适应产业发展需求的新能源专业人才培养模式创新策略。分析发现，产业结构调整对新能源专业人

才培养需求呈现出总量稳步增长、人才结构多元化、高技能与创新型人才短缺、强调实践与理论结合、

跨学科与跨界人才需求显现等特点。为满足产业需求，应着重从构建科学的人才培养目标体系，建立校

企深度融合的育人模式，构建灵活、开放的动态培养机制，形成持续关注产业前沿动态、深化产教融合

的运行体系，以及构建严谨科学的人才培养质量评估体系和强化师资队伍专业化建设等措施，最终形成

提升新能源专业人才培养质量、满足产业发展需求的有效策略。

关键词：产业结构调整；新能源专业；人才培养；产业需求

资助项目：教育部供需对接就业育人项目(20230104782)和山东省教学改革与研究重点项目(Z2021202)。

*
李治宇，山东理工大学农业工程与食品科学学院副教授，博士，研究方向为生物质热化学转化，E-mail:

lizhiyu@sdut.edu.cn
**

余英，山东理工大学农业工程与食品科学学院硕士研究生，研究方向为生物质热化学转换，E-mail:

yuying202203@163.com
***

闫洪波，山东理工大学农业工程与食品科学学院讲师，博士，研究方向为水产品功能物质开发，E-mail:

hongbo_1981@126.com
****

张玉春，山东理工大学农业工程与食品科学学院副教授，博士，研究方向为生物质热裂解反应技术与装备，E-

mail: zhangyuchun29@163.com
*****

王丽红，山东理工大学农业工程与食品科学学院教授，博士，研究方向为生物质高值化利用，E-mail:

wanglh@sdut.edu.cn
******

陈 志 文 ， 清 华 大 学 环 境 学 院 博 士 ， 研 究 方 向 为 生 物 质 能 源 利 用 及 能 源 催 化 ， E-mail: chen-

zw19@mails.tsinghua.edu.cn
*******

付鹏，山东理工大学农业工程与食品科学学院教授，博士，研究方向为生物质高效转化制备清洁能源及高值利

用技术，E-mail: fupengsdut@163.com

mailto:zhangyuchun29@163.com
https://doi.o


66·《教育教学研究论丛》第 2卷第 4号

Ⅰ.引言

随着全球经济的转型和可持续发展理念的推动，产业结构调整正加速进行。这一过程不仅深刻影响

着传统能源格局，同时也为新能源行业的兴起和发展提供了巨大的机遇。在政策、经济和科技等多重因

素的作用下，新能源行业成为产业结构调整的重要推动力量。然而，我国在新能源专业人才培养方面虽

然取得了一定成效，但仍面临着诸多挑战，如人才培养规格与产业需求脱节、实践教学环节薄弱、产学

研结合不紧密等问题。因此，我们有必要深入研究产业结构调整背景下新能源专业人才培养与产业需求

之间的互动关系。这包括对现有人才培养模式、课程设置、师资力量和实践教学等方面存在的问题进行

分析，并寻求适应产业发展需求的新人才培养路径和改革策略。

本研究旨在分析高等教育学、职业教育学及新能源科学与工程相关联系，构建并验证符合新能源产

业发展需求的人才培养模型。希望通过这一研究为高校教育教学改革提供指导，支持企业的人才选拔和

培养，为政府部门制定科学合理的人才政策提供依据。最终，通过深度融合人才培养与产业需求，推动

我国产业结构调整和绿色低碳经济发展，为实现经济社会可持续发展目标做出贡献。

Ⅱ.新能源产业人才需求深度透视

新能源产业人才需求深度透视表明，在当前全球能源结构转型的大潮中，新能源产业对人才的需求

正呈现出多元化、高端化、实战化和跨领域的显著特征。由于新能源产业的技术发展日新月异，各国政

府均加大了对太阳能、风能、生物质能、地热能、海洋能、核能以及氢能等可再生能源技术的研发支持

力度，促使这些技术的成本逐渐降低，市场竞争力日益增强，应用普及率大幅攀升。

我国作为世界主要能源消费国，积极响应全球绿色发展趋势，设定并坚定执行“双碳”目标，通过

政策扶持、财政补贴、税收优惠等一系列举措，大力推动光伏、风电、电动汽车等相关产业迅速崛起，

达到甚至超越了国际先进水平，实现了产业规模的持续扩大、技术水平的显著提升以及产业链条的国际

化整合。这种由政策引导与市场需求协同发力的局面，极大地催生了新能源产业内部强劲的增长势头。

展望未来，新能源产业将在全球能源结构变革中占据愈发重要的地位，技术进步将持续降低成本、提升

整体效率和社会收益，新能源产品和服务将进一步渗透到电力供应、交通运输、工业生产及居民日常生

活等诸多领域，引领一场深刻的能源生产和消费模式革命。

在此背景下，新能源产业对人才的需求体现出以下几个鲜明的特点：范旭强（2021）指出，总量需

求稳健增长，伴随着产业规模的扩张和技术创新的加速，新能源行业对各类人才的需求总体呈上升趋势，

尤其是在研发设计、工程技术、运营维护、市场营销以及政策咨询服务等领域存在大量且紧迫的人才缺

口；章成东（2023）指出人才结构多样化，产业的发展要求人才分布广泛而均衡，覆盖产业链上下游的

所有关键环节，需要大量既具备扎实专业技术知识，又拥有跨学科交叉背景的复合型人才；高技能与创

新人才紧缺，特别值得关注的是，掌握新能源核心技术、具有创新思维和实践能力的高层次人才极度匮

乏，这是产业创新发展所面临的重大瓶颈之一；理论与实践并重，产业对人才的实际操作能力和理论应

用能力提出更高要求，期望培养出能够将最新理论研究成果直接转化为工程项目应用的实践型人才；跨

学科与跨界需求，随着新能源与其他高科技领域（如信息技术、新材料、智能制造等）的交叉融合越来

越紧密，人才应当具备新能源和其他相关领域的跨界知识和技能，以适应新能源产业高度集成、多领域

交叉的现实需求。
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为了响应上述产业人才需求的变化，必须深度改革现行的人才培养机制，优化人才结构布局，集中

精力培养高层次、复合型、实践创新型人才，并建立完善的人才供需监测预警系统，保证人才培养的精

准度与产业需求的契合度。基于产业实际需求，应构建起新能源专业人才的核心技能素质模型，这一模

型涵盖了专业知识、实践技能、创新能力、跨学科综合应用能力、政策解读和合规运作能力以及良好的

职业道德和团队协作精神等多个重要维度，旨在培养能够紧跟并积极推动新能源产业发展步伐的专业人

才。

在具体操作层面，高等教育机构应该及时调整新能源专业的课程体系，纳入最新的产业前沿知识和

实践技能培训内容，刘劲松（2022）认为采用诸如“以学生为中心”的教学模式，实施案例教学、项目

驱动教学法以及研讨式教学等多元化教学手段，注重培养学生独立思考、解决问题和创新创造的能力。

同时，高校要与新能源企业建立深度合作的育人模式，共同建设实验室、实习实训基地，引入企业的真

实项目进入教学环境，让学生在学习阶段就体验到实际工作情境。通过设立企业冠名班级、定向培养等

方式，让企业深度参与到人才培养的全过程，实现校企无缝对接。采取双导师制，一方面保留传统的学

校教师作为理论指导，另一方面引入企业高级技术人员担任实践导师，共同指导学生，确保人才培养方

向与产业实际需求紧密相连。

在实践教学方面，须全面升级新能源专业的实践教学体系，构建起基础实验、专业实验、综合实训、

顶岗实习等多层级的实践教学框架，积极拓展与优质新能源企业的合作关系，创建稳定优质的实习基地，

确保学生能够在真实的产业环境下得到充分锻炼。同时，借助虚拟仿真、远程实习等新型教学手段，弥

补传统实习在时间与空间上的局限，增强学生对不同环境下的适应能力。

针对新能源产业快速变化和技术迭代的特性，李建斌（2023）认为高校还需要构建灵活开放的革新

评价体系，定期与企业保持沟通，追踪产业动态，实时调整人才培养方案，确保课程内容和教学计划紧

贴产业发展需求。鼓励学生积极参与科研竞赛、创业实践等活动，以培养他们主动适应产业需求变化的

能力，形成持续自我提升的动力。

总之，新能源产业的人才需求深度透视显示出对高等教育人才培养提出了更高的要求，只有切实做

好人才培养体系的改革与创新，才能有效满足产业发展对高素质人才的迫切需求，推动我国新能源产业

的健康快速发展，助力实现国家绿色低碳经济战略和可持续发展目标未来，新能源产业在全球能源结构

转型中将扮演更重要角色，技术进步有望进一步降低成本，提升经济效益和社会效益。新能源将更广泛

应用于电力、交通、工业及居民生活等领域，引领能源生产和消费模式的变革。

Ⅲ.适应产业需求的新能源专业人才培养模式创新

在新能源产业蓬勃发展及技术不断创新的背景下，适应产业需求的新能源专业人才培养模式创新成

为了高等教育改革的关键任务。为了更好地对接和满足新能源产业对高质量人才的迫切需求，高等教育

部门和相关院校必须对人才培养体系进行全面审视和深度改革。

首先，课程体系的重构和升级是人才培养模式创新的核心环节。在新能源专业课程设置上，必须兼

顾基础理论教育与新兴技术教学，不仅要强化新能源领域的基本原理和基础知识教育，更要突出新近涌

现的新能源技术、新材料和新工艺的教学内容，如智能电网技术、新能源汽车技术、储能技术等前沿课

程的开设与讲授。倡导实施“以学生为主体”的教学模式，运用案例教学、项目驱动、研讨式等多种教

学方法，充分调动学生的主观能动性，培养他们在实践中发现问题、解决问题的能力，特别是创新思维
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和独立研究能力的塑造。

其次，构建深度的校企融合育人模式，谢一兵（2022）指出高校应与新能源企业建立密切的合作关

系，共同开展教学、科研和产业化应用，实现优势互补、资源共享、协同创新。通过设立企业冠名班、

订单式培养等方式，实现企业深度参与到学生的培养全过程，做到人才培养与岗位需求无缝对接。同时，

实行双导师制度，聘请企业高级技术人员担任实践导师，与学校教师共同对学生进行理论与实践相结合

的双重指导，确保人才培养的内容和方式与产业需求紧密相连。

再者，实践教学环节的强化与升级必不可少。新能源专业应构建起包括基础实验、专业实验、综合

性实训、顶岗实习等多层次的实践教学体系，通过与国内外知名新能源企业的深度合作，建立稳定、高

质量的实习基地网络，确保学生在实际工作中积累经验，提升实践能力。同时，利用现代信息技术手段，

如虚拟仿真和远程实习等新型教学模式，克服传统实习在时间和空间上的限制，使学生在更广阔的空间

和更多元化的场景中获得实践经验。

考虑到新能源产业技术更新速度快、市场需求变化频繁的特点，高校需构建灵活、开放且具有动态

适应性的培养机制。应定期与企业开展交流对话，及时捕捉和追踪产业动态，据此调整人才培养方案，

确保课程内容和教学计划能够紧跟产业发展步伐。同时，鼓励学生积极参与各类科研竞赛和创业实践活

动，以提高他们的自主学习能力和适应市场变化的敏锐度，形成持续自我提升的良性循环。如此培养出

来的新能源专业人才不仅拥有扎实的专业知识底蕴，更能展现出极强的行业洞察力、适应力和创新力，

从而成为推动新能源产业持续健康发展的重要支撑力量。

Ⅳ.提高新能源专业人才培养质量的有效策略

要实质性地提高新能源专业人才培养的质量，就必须围绕全面综合素质的提升和产业实际需求的对

接展开深层次改革与创新。在顶层设计上，构建严谨细致、涵盖知识技能、实践操作、创新思维、职业

修养等多方面的评价体系，确保教育目标明确，毕业要求具体，评价指标多元，并配套完善的质量监控

机制。这意味着要对学生的学业成绩、课程反馈、实习实践和就业状况进行立体化、全过程的跟进评估，

以便对人才培养质量实施精细化管理并持续改进。

师资力量是教学质量的生命线，因此，有必要通过引入新能源产业一线的专家和学者，强化对现有

教师的在职进修和培训，鼓励他们投身于科研项目和企业实践，以提升师资队伍的专业素养和行业敏感

度。同时，制定长期的师资发展蓝图，包括有计划地安排职称晋升、海外访问交流、学术会议参与等活

动，以此激励教师不断拓展自身教学和科研能力，紧跟新能源产业发展的快车道。

在课程设置和教学模式上，徐玲（2021）认为要突出跨学科、项目导向的原则，通过增设跨学科课

程、组织学术研讨会、举办创新竞赛等活动，帮助学生建立起跨学科知识融合的能力，锤炼批判性思维

和创新解决方案的能力。特别是在新能源专业，必须结合产业发展需求，调整和更新课程内容，将产业

前沿知识和实践技能嵌入到教学之中，采用如智能电网、新能源汽车、储能技术等高新技术的教学实例，

采用案例教学、项目驱动、研讨式教学等多元化教学手段，强化学生的实践能力和创新意识。

在实践教学环节，应全力提升实践教学的质量和层次，构建包含基础实验、专业实验、综合实训和

顶岗实习等各阶段的实践教学体系，并积极与知名新能源企业合作，建立稳定、高质量的实习基地，确

保学生能够在实际工作场景中得到充分锻炼。同时，利用虚拟仿真、远程实习等新型教学方式，弥补传

统实习在时间和空间上的不足，让学生能够在不同条件下习得实际操作和解决问题的能力。
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鉴于新能源产业的快速迭代和技术更新特点，高等教育机构应打造灵活开放、适应性强的动态培养

机制。定期与企业沟通交流，关注产业动态，及时调整人才培养方案和教学内容，确保人才培养始终与

产业前沿保持一致。鼓励学生参与各类科研竞赛、创业实践活动，培养其主动适应和驾驭产业变革的能

力，形成自我持续提升的内在动力。

Ⅴ.融合工程教育认证理念的新能源专业培养方案设计

在设计新能源专业培养方案时，尤为重要的是要充分体现并贯彻工程教育认证的理念，确保人才培

养过程严格遵循规范，实现质量保障的高标准要求。在这个过程中，首先要明确规定学生在完成学业后

应具备的能力指标，这些能力不仅限于解决复杂的工程问题，还包括良好的工程伦理道德素养、社会责

任感以及终身学习和适应未来发展变化的能力。赵云（2024）认为，培养方案应精心构建起既覆盖新能

源科学与工程的基础理论知识，又注重实践教学环节的课程体系，包括但不限于实验课程、项目实训、

工程设计等多元化教学内容，确保学生无论在理论学习还是实践操作上，都能达到工程教育认证的严格

标准。

同时，培养方案的设计应随新能源产业的飞速发展而与时俱进，及时更新课程内容，确保其与产业

最前沿的技术和应用紧密相连，展现教育的动态性和前瞻性。为实现这一目标，需要深度整合企业和高

校资源，围绕新能源产业的发展需求，共同参与培养方案的制定过程，确保课程内容和教学方式与企业

的实际需求高度吻合。具体措施可以包括邀请业界专家深度参与课程设计和教学实践，设立企业导师制

度，提供一流的实习实训基地等，从而打造出真正意义上的产教融合、学以致用的育人环境。

在课程设置上，聚焦新能源产业所需的必备技能和素养，设计以能力培养为核心的教学模块，例如

新能源系统设计与优化、新能源项目管理、新能源市场分析与策划等课程，目的是提升学生的行业适应

能力和竞争优势。此外，强化实践教学环节，通过课题研究、工程实践、创新创业项目等多元化的实践

形式，让学生在解决实际问题的过程中锻炼和提升创新能力，确保他们毕业后能够迅速融入新能源产业，

成为推动产业创新发展的中坚力量。

为确保人才培养质量的持久高位运行，需建立完善的内部教学质量监控体系，并辅以外部评价机制，

对照工程教育认证标准，定期对培养方案的效果进行持续评估和改进。唯有如此，才能确保新能源专业

培养出来的人才始终能满足产业发展对高素质人才的长期需求，有力推动我国新能源产业迈向新的发展

阶段，为实现绿色能源革命和可持续发展目标奠定坚实的人才基础。

Ⅵ.结论

本文通过对产业结构调整下新能源专业人才培养与产业需求研究，分析了二者间的互动关系，并提

出了相应对策。未来新能源专业人才培养应进一步聚焦产业核心技术、紧跟政策导向、强化跨学科交叉

融合，培育学生综合素养与创新能力、融合线上线下教育资源以及设计符合工程教育认证理念的动态化、

个性化的培养模式，人才培养过程中持续关注产业前沿动态，深化产教融合；此外，还需构建严谨科学

的人才培养质量评估体系和强化师资队伍专业化建设，最后，形成提升新能源专业人才培养质量、满足

产业发展需求的有效策略，进一步丰富新能源专业教育理论体系，并为高等教育与产业需求有效对接提

供参考。
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Abstract: Against the background of industrial structure adjustment, this paper analyses the interactive

relationship between the training of new energy professionals and industrial demand and proposes innovative

strategies for training new energy professionals to meet the needs of industrial development. The analysis reveals
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that industrial restructuring has led to a steadily increasing overall demand for talent in the new energy sector,

accompanied by a growing need for diversified talent structures, shortages of high-skilled and innovative

professionals, a strong emphasis on the integration of theoretical knowledge and practical skills, and an emergent

requirement for interdisciplinary and cross-boundary talent. To address these industry demands, it is essential to

focus on several measures: establishing a scientifically grounded system of talent cultivation objectives, adopting

a deep integration model of school-enterprise cooperation, creating flexible and open dynamic training

mechanisms, forming an operational framework that continuously monitors industrial frontiers and strengthens

industry-university collaboration, building a rigorous and scientific talent quality assessment system, and

reinforcing the professionalization of the faculty. These measures collectively aim to develop effective strategies

that enhance the quality of talent cultivation in new energy specialties and ensure its alignment with industry

requirements.

Keywords: Industrial structure adjustment; New energy major; Talent development; Industrial demand
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